DIESEL CEVRIMI

Diesel ¢evrimi; sikistirma-ateslemeli pistonlu motorlarin ideal ¢evrimidir. Diesel motorlari
olarak da bilinen sikistirma-ateslemeli motorlarda hava, yakitin kendiliginden tutusma
sicakliginin tizerindeki bir degere kadar sikistirilir ve yanma islemi, piiskiirtiilen yakitin sicak
havayla temas: sonucu kendiliginden baslar. Bu nedenle Diesel motorlarinda karbiirator ve
bujinin yerini yakit enjektort alir. Diesel motorlarinda sikistirma stroku siiresince yalnizca hava
sikistirildigindan, kendiliginden tutusma olasiligi yoktur. Bu yiizden Diesel motorlari cok daha
yiiksek sikigtirma oranlarinda ¢alisacak sekilde tasarlanirlar. Kendiliginden tutusma sorunu
olmamasinin bir baska yarari daha vardir. Vuruntu dayanimini artirmak i¢in benzine katilan bir
cok katki maddesi Diesel yakiti igin gereksizdir ve daha az rafine edilmis yakitlar Diesel
motorlarinda kullanilabilir. Diesel motorlarinda yakit enjeksiyonu, sikigtirma islemi sonlarina
dogru, piston iist 6lii noktaya (UON) yaklasirken baslar ve giic strokunun ilk kismu siiresince
devam eder. Bu nedenle Diesel motorlarinda yanma islemi daha uzun bir zaman alir. Siirenin
uzunlugu nedeniyle yanma islemi, ideal Diesel ¢evriminde, sabit basingta 151 girisi seklinde ele
alinir. Diesel ¢evrimi, kapali bir sistem olusturan bir piston-silindir diizenegi i¢inde gergeklesir.
Diesel ¢evrimine ait P (kPa)-v (m3/kg) diyagrami ile T (°C veya K)-s (kJ/kgK) diyagrami
asagida verildigi gibidir:
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SOru: Bir Diesel ¢evriminin sikistirma orani 16 ve kesme orani 2 olarak verilmistir.
Sikistirma isleminin baslangicinda, basing 100 kPa, sicaklik 27°C ve c¢alisma akiskaninin
hacmi 2 L (litre) degerindedir. Diesel ¢evrimi i¢in izantropik sikistirma verimi %80, izantropik
genisleme verimi %085, 1s1 girisine ait 1s1l kaynak sicakligi 2000 K ve 6lii hal sicakligr 300 K
olarak belirtilmistir. Calisma akiskan1 da hava olarak alinabilir.

a) Her islem i¢in kiitle, enerji, entropi ve ekserji denge esitliklerini yaziniz.
b) Her islem i¢in havanin sicakligini [K] olarak ve basincini [kPa]olarak hesaplaymiz.

c) Net is ¢iktisin1 [kJ] olarak belirleyiniz.
¢) Is1 girisi islemi igin entropi tiretimini [KJ/K] olarak ve ekserji yikimini (yok olusunu) [kJ]

olarak hesaplayiniz.
d) Enerji ve ekserji verimlerini [%6] olarak belirleyiniz.
e) Ortalama efektif basing (OEB) degerini [kPa] olarak hesaplayniz.

Cozum:
Diesel cevriminin T (K)-s (kJ/kgK) divagrami:
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Diesel ¢evrimi i¢in kiitle (KDE), enerji (ENDE), entropi (ETDE) ve ekserji (EKDE) dengesi esitlikleri
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