ARA ISITMALI RANKINE CEVRIMI

SOru: Sekil ile verilen ara 1sitmali Rankine ¢evriminde yer alan pompa 10 MPa basingta calisirken ¢evrimde
yer alan kazan, ¢alisma akiskanini 500°C sicakliga 1sitmaktadir. Yogusturucu ise 75 kPa basingta ¢alisacak
sekilde ayarlanmustir ve 1s1l kaynak sicakligi da 500°C olarrak verilmistir. Yiiksek basingh ve diisiik basingli
tiirbinlerin izantropik verimleri %75 olarak kabul edilebilir. Diisiik basingli tiirbinden ¢ikan akiskanin kuruluk
derecesi (kalitesi) %91 oranindadir ve diisiik basingli tiirbine giren ¢alisma akiskaninin sicakligi, yiliksek
basingli tiirbine giren akigkan giris sicakligi ile ayn1 degerdedir.

a) Ara isitmali Rankine gevrimine ait tiim bilesenler igin kiitle, enerji, entropi ve ekserji dengesi denklemlerini
yaziniz.

b) Diisiik basingli tiirbinin girisindeki basinc1 [MPa] olarak belirleyiniz.

¢) Diisiik ve yiiksek basingl tiirbinlerin tirettigi net isi [kJ/kg] hesaplayiniz.

¢) Kazanin entropi tiretimini [KJ/kgK] olarak ve ekserji yikimini [kJ/kg] olarak hesaplayniz.

d) Cevrimin izantropik verimini [%] olarak hesaplayiniz.

e) Genel enerji ve ekserji verimliliklerini [%0] olarak hesaplayiniz.

Coziim:

U steam turbine 1

P,:?SkPa

P,=75kPa
Condenser

«¥

-

Ara isitmah Rankine ¢evriminin sematik gosterimi ve T (°C)-s (kJ/kgK) diyagrami

Pump: Pompa, Boiler: Kazan, Steam turbine: Buhar tiirbini, Condenser: Yogusturucu
Win: Wyiren; Wout: Weikan; Qin: Qgiren; Qout: Qcikan
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