SOGUTMA CEVRIiMi

SOru: Sekil ile verilen sogutma sistemi, bir yogusturucuya 1200 kPa basing ve 0.051 kg/s
kiitlesel debide giren 134a (R134a) sogutucu akiskani ile galismaktadir. Genlesme vanasi (valfi)
sogutucu akigkani 198 kPa basinca kadar genigletmektedir. Kompresoriin izentropik verimi
%85 olarak ve buharlastiriciya giren sogutucu akiskanin kuruluk derecesi (kalitesi) 0.20 olarak
almabilir. Sogutucu akiskan buharlastiricidan doymus buhar olarak ¢ikmaktadir ve sogutma
¢evrimi, bir hacmi -6°C sicaklikta tutmak ic¢in kullanilmaktadir. Bilesenler arasindaki
baglantilarda olusabilecek basing diisiisii ve 1s1 transferi géz ardi edilebilir. Cevre sicakligi ve
basinci ise sirastyla 10°C ve 100 kPa olarak alinabilir.

(a)Sogutma sistemindeki her eleman i¢in kiitle, enerji, entropi ve ekserji dengesi esitliklerini
yaziniz.

(b) Yogusturucudan atilan 1s1 akimini [KW] ve kompresore giren is akimimi [KW] olarak
hesaplayiniz.

(c) Her bir eleman igin entropi tiretimin akimini [KW/K] ve ekserji yikim (yok olus) akimini
[kW] olarak bulunuz.

(¢) Hem enerjik hem de ekserjetik performans katsayilarini (COPen Ve COPek) hesaplayiniz.

Oglkan

P,=1200 kPa
m=0.051 kg/s
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Sogutma cevriminin sematik gosterimi



Temel sogutma cevrimi icin 6zelik diyagramlari

[T (°C)-s (kJ/kgK) diyagram ve P (kPa)-h (kJ/kg) diyagram]

Temel sogutma sistemi; evaporator (buharlastirict), kompresor, kondenser (yogusturucu) ve
genlesme (kisma) vanasi (valfi) olmak iizere dort ana bilesenden olusur ve gerceklesen dort
temel siire¢ vardir:

1-2 sikistirma: Entropinin sabit kaldig1 ideal kosullar altinda izentropik sikistirma (1-2s) ve
entropinin arttig1 gercek kosullar altinda gergek sikistirma (1-2a) iglemi. 1 ile 2 arasinda
cevrime is girigi vardir. [Kompresor]

2-3 izobarik (sabit basingta) 1s1 ¢ikisi: Buhar halindeki sogutucu akiskandan 1s1 ¢ekildigi ve
yogusan sogutucu akiskanin istenen sicakliga sogutuldugu islem. [ Yogusturucu]

3-4 izantalpik (sabit entalpide) genlesme: Sivi halindeki sogutucu akigskanin doymus sivi-
doymus buhar karigimi (1slak buhar) haline getirildigi ve istenen bir basinca genisletildigi islem.
[Genlesme Vanasi]|

4-1 izobarik (sabit basingta) 1s1 girigi: Sogutulan ortamdan 1s1 ¢ekilmesi ile istenen sogutmanin
saglandig1 islem. [Buharlastirici]
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