ORNEK SORU COZUMLERI

Soru 1: Sekil ile verilen sistem, 0.0010 m ¢apindaki tibin
icinde 15 cm sivi yuksekligi oOlgUlmesiyle tanktaki Pi
basincinin hesaplanmasi i¢in kullaniimaktadir. Tanktaki
akigkani su olarak aliniz ve tlpteki gergek akiskan

yiiksekligini [m] olarak hesaplayiniz. Kilcalliktan dolayr | ™

olusan hata ylzdesini belirleyiniz. [Su, 20°C sicakliktadir.
Yercekimi ivmesi: 9.81 m/s?).

Py

Coziim 1:

Verilenler: Su 20°C sicakliktadir. Yergekimi ivmesi: 9.81 m/s?

Kilcal ylkselme veya algcalma: h = 20, cos¢ [m], [¢ (°), temas agisi, R (m), boru
pIR

yarigapli].

Tapun ¢api 1 cm degerinden kiguk ve tip icinde akigkan olarak su oldugu igin kilcalliktan

dolayi bir yikselme olacaktir.

Bu sorunun ¢6zimu asagida verildigi gibi sinifta 6grenciler ile birlikte adim-adim yapilacaktir.

Hesaplama Adimlari Hesaplama Sonuglari

Adim 1: 20°C sicakhktaki suyun yogunlugu ilgili
tablodan bulunuz ve [kg/m?] olarak yan tarafa yaziniz.

Adim 2: Su igin temas agisinin (q)) degerini saptayip
yan tarafa [°] olarak yaziniz.

Adim 3: Su igin ylizey gerilimi (c,) degerini saptayip
yan tarafa [N/m] olarak yaziniz. [ilgili tabloya bakiniz]

Adim 4: Kilcal yukselme degerini hesaplayip yan
tarafa [m] olarak yaziniz.

Adim 5: Gergek akiskan yiksekligini hesaplamak igin
tipun igindeki sivi ylksekliginden kilcal ylkselme
degerini ¢ikarip yan tarafa [m] olarak yaziniz.

Adim 6: Meydana gelen hatayi hesaplayip yan tarafa
[%] olarak yaziniz.

Yorum: Kilcal yikselme veya algalma esitligini tiip ¢apina ve 6zgul agirliga goére yeniden elde
ediniz. Yuzey gerilimi biriminin neden [N/m] oldugunu arastiriniz. Temas acisinin alacagi
degerlere dikkat ediniz. Kilcal algalma ne zaman olur ve tip ¢ap! 1 cm’den blyuk oldugunda
kilcal degisim neden ihmal edilebilir agiklayiniz. Yizey geriliminin sivi sicakligi ile degisimini
(artar mi azalir mi1?) ve kritik noktada alacagi degeri arastiriniz.




Bilgi: Atmosferik havada suyun (ve birgok organik sivinin) cam ile yaptigi temas agisi hemen
hemen sifir degerine esittir (¢=0°). Dolayisiyla cam bir boruda su tzerindeki yuzey gerilimi

kuvveti, suyu yukari cekmeye calisacak sekilde ¢evresel olarak yukari dogru etkir. Bunun
sonucunda sivi, boru igerisinde borudaki sivi agirhgr ylzey gerilimi kuvveti ile
dengeleninceye kadar, kaptaki sivi seviyesinin Uzerine yukselir.
;Havada civa-cam igin temas agisi 130° ve gazyagi-cam igin 26° degerindedir. Temas ‘:
: agisinin genellikle farkli ortamlarda (hava yerine bagka bir gaz veya sivi) farkli degerler
: alacagina dikkat edilmelidir. :

Kilcallik olgusu, mikroskopik olarak, kohezyon kuvvetlerini (su-su cifti gibi benzer molekdiller
arasindaki ¢cekim kuvvetleri) ve adhezyon kuvvetlerini (su ve cam gibi birbirinden farkli
molekiller arasindaki c¢ekim kuvvetleri) dikkate almak suretiyle aciklanabilir. Kati-sivi
arayuzeyindeki sivi molekdulleri, hem bagska sivi molekdlleri tarafindan uygulanan kohezyon
kuvvetlerine hem de kati molekilleri tarafindan uygulanan adhezyon kuvvetlerine maruzdur.
Bu kuvvetlerin birbirlerine gére olan buyuklikleri, Sivinin katiyr islatip islatmayacagini
belirler. Su molekdlleri, cam molekdilleri tarafindan baska su molekullerinin uyguladigindan
daha gugclu sekilde ¢ekilir. Bu nedenle su, cam ylizey boyunca ylkselme egilimindedir. Civa
igin ise, bu olayin tersi gergeklesir.




Soru 2: Agirhgr 0.2 N olan yuzuk bicimindeki malzeme su yuzeyinde durmaktadir. Eger
malzemeyi su yuzeyinden kaldirarak serbest hale getirmek icin gerekli dik kuvvet P = 0.245
N ise, suyun yuzey gerilimini [N/m] olarak hesaplayiniz.

A

P

Cozim 2:

Bu sorunun ¢6zimu asagida verilen kutu icine yapilacaktir.




Diisey olarak bir siviya daldlnlmls 1k1 genig paralel levha arasindaki kllcal stvi yiikselmesi
icin bir baginti tiiretiniz. Temas agisini “6”, levhalara ait genigligi “w”, kilcal degisimini “h”
ve levhalar arasindaki uzaklig: “d” olarak alimiz. « :

Gdlen: ki Rirkindae pcmf [ {eoha NTENY io\{c&ﬂ(;%csé‘t

Gﬁnﬂgff k,

Kilealhl, etlisinden
((_o{c)%e %«.&kﬁ(‘aﬂ SN;%O\

o lesuvet okli QY[?S“

\{ Lsafm Sivionn c:g ((33
ve 801&& SQ-M‘ Ea.wu?.iﬂ

_ , R cos® G
Horekobsiv JL){*&JMJC\ i‘:&:@ olar > w =

ST
Rir fe\)kqga
Gi;{dgm 3)315133-
gerfian ook

9 cgéis{iiﬁi%i;é %@(w lowetler

= 1 a3 \QS%G Q&X

Ftaeg = \
s (Q c:\cfd‘ exhos Q(c((.@u 54&7)
W= g -3 (ﬁ\:l Ky (0) Wermg ()
,\, Vikolr S hecu Coag M, ()

-
Smmc Q:\f’f) \x“;i&f:%{.}

.

K é h Lwcos®, (v - \i&mg serilimi (Ofu)

Js: ot

.(C;(C,c;f %Z&%&z g’;_ “g‘é; ) (M‘)
Row 39



Suda ¢bziinmiis besinler bitkilerin @ist kisimlarma ince borucuklar tizerinden bir Olctide
kilcallik etkisiyle tagmir. Sulu ¢ozeltinin bir agagta 0.0045 mm capindaki bir borucukta
kilcallik etkisiyle ne kadar yiiksege cikabilecegini [m] olarak hesaplayimz. Sulu cozeltinin
ozelikleri 20°C sicakliktaki su i¢in alimiz. Temas agisimn 20° oldugunu kabul ediniz.
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TABLO 01

Bazi sivilarin 1 atm ve 20°C’deki (aksi
belirtiimedikge) yizey gerilimleri

Yuzey gerilimi
Akigkan o, N/m
Su:

0°C 0.076
20°C 0.073
100°C 0.059
300°C 0.014
Gliserin 0.063
SAE 30 yag! 0.035
Civa 0.440
Etil alkol 0.023
Kan, 37°C 0.058
Benzin 0.022
Amonyak 0.021
Sabun ¢ozeltisi 0.025
Gazyagl 0.028

Kaynak: Cengel YA, Cimbala JM, “Akiskanlar Mekanigi Temelleri ve Uygulamalari”, Ceviri Editérii: T. Engin,
Gliven Bilimsel, 2008.

=
N
| S—



YARARLANILAN KAYNAKLAR:

“Fluid Mechanics-Fundamentals and Applications”, Fourth Edition in
SI Units, Cengel YA, Cimbala JM, McGraw-Hill Education, 2020.

“Akiskanlar Mekanigi-Temelleri ve Uygulamalari”, Uciincli Baskidan
Ceviri, Cengel YA, Cimbala JM, Ceviri Editérd: Tahsin Engin, Palme
Yayincilik, 2015.

“Fluid Mechanics”, 8th Edition, Fox RW, McDonald AT, Pritchard PJ, Wiley,
2012.

“Engineering Fluid Mechanics”, 9th Edition, Crowe CT, Elger DF,
Williams BC, Roberson JA, Wiley, 2010.

“Fluid Mechanics”, Sixth Edition, White FM, McGraw-Hill, 2008.

https://www.huseyingunerhan.com/akmek/akmek.html sayfasinda verilen
“Akiskanlar Mekanigi” dersine ait tim ders notlarinin bazi bdlimleri
yukarida verilen kitaplardan ve/veya ilgili sunumlarindan yararlanilarak
veya ilham alinarak hazirlanmistir.

“Akiskanlar Mekanigi” derslerine ait bilgi notlari; Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Makina Miihendisligi Boliimii Termodinamik Anabilim Dali Baskani Prof. Dr. Hiiseyin
GUNERHAN tarafindan ¢esitli kaynaklardan da yararlanilarak ve emek ve zaman harcanarak
hazirlanmis Ozgiin bir eserdir. Izin alimmadan cogaltilmasi ve kullanilmast telif haklar geregi
yasaktir.

(Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu, Kanun Numarasi: 5846, Kabul Tarihi: 5/12/1951,
Yayimlandigi Resmi Gazete: 13/12/1951 Sayi: 7981, Yayimlandigi Diistur: Tertip 3 Cilt 33
Sayfa 49).



