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Bu ders notu Dr.Hiiseyin GUNERHAN tarafindan hazirlanmg ve her sayfast izinsiz
kopyalamaya ve cogaltmaya karsi notere tasdik ettirilmistir. Ders notunun tiim
haklari saklidir. Ders notunun fotokoypi ile cogaltilip-ciltletilmesi icin yazarindan
yazili olarak izin alinmasi zorunludur.

Bu ders notu, kitap degildir ve yazarin 6zgiin fikirlerini icermektedir. Kaynaklardan
alinan bilgiler icin kaynak isimleri her boliimiin “6zet bilgiler” kisminda verilmistir.




BASINGC KAVRAMI

Bir akiskan tarafindan birim alana uygulanan kuvvete basing denir. P ile gosterilen basincin
birimi pascaldir [Pa = N/m?].

Diger basing birimleri agagida verildigi gibidir:

1 bar = 10° Pa = 0.1 MPa = 100 kPa
1 atm = 101325 Pa = 101.325 kPa = 1.01325 bar (1 atm = 100 kPa)

Mutlak vakuma gore verilen basinca mutlak basing, mutlak basingla yerel atmosferik basing
arasindaki farka ise etkin basing (gosterge basinci) denir. Atmosferik basincin altindaki
basinca vakum basinci denir. Mutlak, etkin ve vakum basinglari arasinda asagida verilen
iliskiler vardir.
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Bir akiskan icersinde bir noktadaki basing, tim ydnlerde ayni buyukltige sahiptir. p akiskan

yogunlugu ve g yergekimi ivmesi olmak lUzere durgun haldeki bir akigkan icersinde basincin
yukseklikle (z ile) degisimi asagida verilen esitlik ile hesaplanir.
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Yukarida verilen esitlikte yer alan z yuksekliginin pozitif yonud, yercekimi ivmesinin tersi
yoninde alinmistir. Akiskanin yogunlugu sabit olarak alinirsa Az kalinhgindaki bir akigkan
tabakas! boyunca olan basing farki, y 6zgul agirlik olmak Uzere asagida verilen esitlik ile
hesaplanir.

Pat = Pist +pg|AZ| =P, +Y|AZ|

St

Yizeyi atmosfere acik, statik (durgun) durumdaki bir akiskan icersinde serbest akigkan
yluzeyinden h derinligine kadar olan mutlak (P) ve etkin (Pewin) basinglar asagida verilen
esitlikler ile hesaplanir.

P = I:)atm + pgh’ I:)etkin = pgh - P = F)atm + I:)etkin

Durgun durumdaki bir akigkan icersindeki basing yatay yonde sabit kalir. Yani basin¢ derinlik
ile degisir. Pascal yasasi, sinirlandirimisg bir akigskana uygulanan basincin akiskan
icersindeki basinci ayni miktarda arttirdigini ifade eder.

Atmosferik basing barometre ile o6lgllir ve h sivi sttununun ylksekligi olmak Gzere
P =pPgh esitligi ile hesaplanir.

Onemli Konular:

-Basing (Basincin derinlik ile degisimi)




Calisma Sorulari:

1.Basing yuku (pressure head, piezometric head) nedir? Birimi nedir? Agiklayiniz.
2.Etkin, mutlak ve vakum basinci nedir? Agiklayiniz.

3.Manometre ve barometre nedir? Aralarindaki benzerlik ve farkliik nedir? Sekil cizerek
aciklayiniz.

4.Sabit yogunluktaki hareketsiz bir sivida derinlik iki kat artinca basin¢ da iki kat artar mi?
Aciklaymniz.
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BiLGI: BASING VE BASING DEGISIMI

Durgun bir akiskan kayma gerilmesi tasimaz. Baska bir deyisle, bir kap icindeki durgun bir
akigkanin kabin tabanina uyguladidi normal gerilmenin degeri, akiskan basinci olarak
isimlendirilen tek bir degere esittir. Asagida sekil ile verildigi gibi, kenar uzunluklari 6x, 8y, 6z,
ve 6s olan uggen prizma seklindeki durgun bir akigskan elemanini géz énidne alalim. Akigkan
elemanin yluzeylerine Py, P, ve Ps basinglari etkisin. Akigskan elemaninin agirhgi ise W
kadar olsun. Durgun yani statik durumda akigkan elemanina etkiyen kuvvetlerin toplami sifir
olacaktir. (Kuvvet) = (Basing) x (Yuzey alani) oldugundan dolayi, toplam kuvvetler igin
asagida verilen esitlikler yazilabilir.
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Yapilan analiz sonunda y yonundeki Py, basinci ile Ps basincinin y yonundeki bileseni
birbirine esit gcikmigtir. Yani basing yatay ydnde degismemektedir.
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Pz = Ps + (1/ Z)Yaklgkangz

z yénundeki P, basinci ise bulundugu konumdan 6z/2 kadar yukarida olan Ps basincina esit
cikmamustir. iki basing arasindaki fark, diisey uzaklik ile akiskanin ézgil agirhgi carpimina
esit olmustur. Yani yukarida verilen sekilden ve esitliklerden gorilecegi gibi akigskanin basinci
yercekimi ivmesi yoninde (dusey yonde) dedisir ve yercekimi ivmesi yonunde ilerledikge
artar. 5z —» 0 oldugunda ise akigkan elemani bir nokta haline gelir ve Py = P, = Ps olur.
Sonug olarak, bir akigkan igerisindeki bir noktadaki basing tim yonlerde ayni bayukltktedir.




Dusey yonde yani derinlik ile degisen basinca -
ait bir esitlik elde etmek Uzere, birinci sekilde
gosterildigi gibi statik denge halinde bulunan l;;
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ikinci sekilde gésterildigi gibi, bir akiskan icindeki etkin basing
(gbsterge basinci), serbest akigkan ylzeyinden (SAY)
uzaklastikgca yani derinlik ile dogrusal olarak degisir. Az,
dusey uzakligina basing yuku denir.

Swvilarin yodunlugu ve o6zgul agirhgi, gazlara goére ylksek
degerdedir. Bundan dolayi gazlarda basincin yiikseklik ile
degisimi g6z oniine alinmayabilir.
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Uglincli sekil ile verildigi gibi, 1 noktas! basincin atmosferik basing
Pam oldugu sivinin atmosfere agik serbest yuzeyi olarak alinirsa, bu
durumda serbest ylzeyden itibaren h derinligindeki basin¢ asagida
verildigi gibi yazilabilir.

P = Pmutiak = Patm + pgh veya Petkin = pgh (Pa)

Sivilar genelde sikistirlamaz maddelerdir ve bu nedenle yogunlugun
derinlikle deg@isimi gdéz 6ntne alinmayabilir. Yukseklik farki gok fazla
degilse bu durum gazlar igin de gecerlidir. Yogunluk degisimi
sivilarda genellikle sicaklikla, gazlarda ise sicaklik ve basingla
gergeklesir.  Yercekimi ivmesi ise aksi belirtiimedikge sabit kabul
edilir.

atm

i I)! — ,’)
\l/

4 @ Py=P,. +pgh




Durgun bir akiskanin iginde bulundugu kabin gesitli noktalarina uyguladidi basing, icerisinde
bulundugu kabin seklinden ve kesitinden bagimsizdir. Basing disey dogrultuda degisir
ancak diger tim yonlerde sabit kalir. Dolayisiyla, bir akiskan igerisinde yatay bir ¢izgide her
noktadaki basin¢ aynidir. Sekil ile verildigi gibi, ayni derinlikte bulunan ve ayni Ozelikteki
statik akiskan ile irtibatta olan A, B, C, D, E, F ve G noktalarindaki basinglar birbirine esittir.

Ayni derinlikte olmalarina karsin H ve | noktalarindaki basinglar, bu iki nokta ayni dzelikteki
akiskan ile irtibath olmadigindan esit degildir. H noktasindaki basing, civanin yogunlugu daha
fazla oldugu icin | noktasindaki basingtan daha buyulktir. Akiskan tarafindan uygulanan
basing¢ kuvveti verilen noktalarda daima ylzeye diktir.
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Manometre ile Basing Olgiimii

Durgun bir akiskan icerisinde meydana gelen yukseklik degisimi
“AP/pg” ifadesine karsilik gelmektedir. Yani, bir akiskan situnu
basing farklarini digmede kullanilabilir. Bu ilkeye goére calisan
dizeneklere manometre denir. Bir manometre civa, su, alkol
veya yag gibi igerisinde bir veya daha fazla akigkan bulunan
cam ya da plastik bir U-borusundan olusur.

Sekil ile verildigi gibi icinde gaz olan bir depodaki basing, bir U-
manometresi ile Olgulsun. Gazlarin agirhk etkileri ihmal
edilebildiginden, depo igerisindeki basing her yerde ve 1 konumunda ayni
degerde olacaktir. Ayrica, bir akigskan igerisindeki basing yatay dogrultuda
degismediginden dolayl 2 noktasindaki basing ile 1 noktasindaki basing
degerleri de birbirlerine esit olacaktir. Sag kolda h ylksekligindeki akigkan
sutunu statik dengede olup atmosfere acgik durumdadir ve 2 noktasindaki
basing P> = Pam + pgh [Pa] esitliginden bulunabilir. p borudaki akiskan
yogunlugudur ve boru kesitinin h yiksekligi tGzerinde etkisi yoktur. Bunun
yaninda boru ¢api, yuzey geriliminin etkisinin ve kilcal yukselmenin g6z
onune alinmayacagi degerde olmalidir.




Atmosferik basing, barometre ile élcilir ve genellikle barometrik basing olarak da soylenir.
Torricelli (1608-1647), atmosferik basincin -sekil ile verildigi gibi- ici civa dolu bir borunun,
atmosfere acik bir civa kabina ters c¢evrilip daldiriimasiyla élgllebilecegini ispatlayan ilk bilim
adami olmustur. B noktasindaki basing atmosferik basinca esittir. C noktasindaki basing ise
bu noktanin Uzerinde sadece civa buharinin bulunmasi ve buradaki basincin atmosfer
basincina oranla ¢ok kii¢cik olmasindan dolayl géz 6niine alinmayabilir. Disey dogrultuda
yazilan kuvvet dengesi, Pam = pcvagh (Pa) sonucunu verecektir.

Sikgca kullanilan bagka bir basig birimi, standart ()
yercekimi ivmesi (g = 9.807 m/s?) altinda, 0°C - c -
sicakliktaki 760 mm civa sltununun (pug= 13595 1 r—

kg/m®) tabanina yaptigi basin¢ olan standart
atmosferik basingtir. Yani standart atmosferik

basing, 0°C sicakliktaki 760 mmHg'dir. “mmHg” 2 A
birimine "torr" da denir. Dolayisiyla 1 atm = 760 torr ve h W h
1 torr = 133.32 Pa degerindedir. I

Atmosferik basing, ylkseklik ve hava kosullarina bagh
olarak degisir. Atmosferik basing yukseklik ile degistigi
icin ornegin, diuslk atmosferik basinglarda su daha
dusuk sicaklikta kaynar ve istenen sicakliga erismesi
icin daha uzun sure gecer. Bunun yaninda yuksek Poim
yerlerde kan basinciyla atmosferik basing arasindaki

farkin daha fazla olmasi ve bdylece burundaki toplardamar c¢eperlerinin olusan fazla
gerilmeye karsi koyamamasi nedeniyle burun kanamasi goértlebilir.

Verilen bir sicaklik icin yliksek yerlerdeki hava yogunlugu daha dusuktir ve bu yizden belirli
bir hacim igerisinde daha az hava ve oksijen bulunur. YUksek yerlerde insanlarin daha kolay
yorulmalarinin ve solunum sorunlariyla karsilasmalarinin nedeni budur.

Yukseklik arttikga ayni hacimsel debide ¢aligan bir fan ya da kompresoér daha az hava kutlesi
basacaktir. Dolayisiyla, ylksek yerlerde g¢alisma icin belirlenen kuitlesel debiyi saglamak
uzere daha buyuk sogutma fanlarinin segilmesi gerekebilir. Dislik basing ve buna bagli
olarak disUk yogunluk, kaldirma ve direng kuvvetlerini de etkiler: Ugaklar, gerekli kaldirma
kuvvetini saglamak icin ylksek yerlerde daha uzun kalkig pistine ihtiya¢c duyarlar. Hava
direncini azaltmak ve bdylece yakit verimliligi saglamak amaciyla ise yuksek irtifalarda
seyrederler.




BILGI:

Bir akigkan icinde basincin yatay yonde ayni kalmasindan dolayi, kati ylzeyler ile kapali
durumdaki bir akiskana uygulanan dis basing, akiskan igindeki basinci her noktada ayni
miktarda arttirir. Bu duruma Pascal yasasi denir. Pascal yasasina gdre bir akigkan tarafindan
uygulanan kuvvet, yizeyin alaniyla orantilidir. Yani hidrolik silindirler birbirine baglandiginda
blylk silindir, kiicik olana uygulanan kuvvetten oransal olarak daha buyuk bir kuvvet elde
etmek igin kullanilabilir. Hidrolik frenler ve kaldirma sistemleri bu yasaya gore tasarlanmistir.

Sekil ile verildigi gibi her iki piston ayni seviyede

oldugu igin P1 = P, olarak yazilabilir. Giris kuvvetinin

cikis kuvvetine orani ise asagida verildigi gibi yazilir. . _ ,, 4
As/A; orani, hidrolik kaldiracin ideal mekanik yarari ;"'
olarak adlandirilir. ‘
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