ORNEK SORU COZUMLERI

Soru 1: Sekil ile verildigi gibi Ust tarafi atmosfere acik bir depoda yogunlugu 800 kg/m? olan 1
m derinliginde yagd ve yogunlugu 1000 kg/m? olan 0.5 m derinliginde su vardir. A, B, C ve D
noktalarindaki basinglari [kPa] olarak hesaplayiniz. [B noktasi, A ile Cnin ortasinda yer
almaktadir].
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Coziim 1:

A ve C noktalari ile verilen iki akiskana ait ara ylzeylerdeki basinglar, ara ylzeyler boyunca
sabit kalacaktir. (Yatayda basing dedismez). Bu nedenle A noktasindaki yagin basinci, ayni
noktadaki havanin basincina yani atmosfer basincina esit olacaktir.

P, =P

m (mutlak) veya P, =0 kPa (g0sterge)
Basing derinlik ile degisir ve sabit yogunluktaki durgun akiskanin herhangi bir katmaninda sabit
kalir. Yag icin basing degeri B ve C noktalari icin asagida verildigi gibi yazilabilir.

P =Pa +7ya5(0.5 M) =P, + (800 kg/m?3)(9.81 m/s?)(0.5 m) = 3924 Pa = 3.92 kPa (gosterge)
Pc =Pa + Yyag(1 M) =Py, +(800 kg/m3)(9.81 m/s?)(1 m) = 7848 Pa =7.85 kPa (gosterge)

C noktasindaki yadin basinci, ayni noktadaki suyun basincina esit olacaktir. D noktasindaki
basing de@eri ise asagida verildigi gibi yazilabilir.

Py =P. +74,(0.5 m) =(7848 Pa) + (1000 kg/m?3)(9.81 m/s?)(0.5 m) =12753 Pa

=12.75 kPa (g0sterge)

Yorum: Yogunlugu diguk olan akigkanin yogunlugu yiksek olan akiskanin lzerinde yer
aldigina ve D noktasinda basincin en ylksek degeri aldigina dikkat ediniz. Akigkan
katmanlarindan olusan bir depoda farkli akigkanlarin olusturduklari basinglari hesaplarken
incelenen akiskana ait yogunluk degeri ile yukseklik (veya derinlik) degerinin alindigini ve A,
B, C ve D noktalarinin birer referans noktasi (veya gizgisi) oldugunu g6z éniine aliniz. Ozgll
agirhgin, yogunluk ile yergekimi ivmesinin ¢arpimina esit oldugunu ve gdsterge basincinin
(akigskan yogunlugu) x (yercekimi ivmesi) x (akigskana ait derinlik) ile hesaplandigini
unutmayiniz.




Soru_2: Sekil ile verilen egik manometre igin, A ile gOsterilen haznedeki basing 4.2 kPa
degerindedir. A ve B borularinda 300 K sicakhginda su ve bagil yogunlugu 2.7 olan sivi vardir.
Diger bilgiler sekil Gzerinde verilmistir. B haznesindeki basinci [kPa] olarak hesaplayiniz.

Coziim 2:
Basing derinlik ile degisir: Pg = pgh [Pa]
Bu sorunun ¢6zimu asagida verildigi gibi sinifta 6grenciler ile birlikte adim-adim yapilacaktir.

Hesaplama Adimlari Hesaplama Sonuglari

Adim 1: 300 K sicakhgindaki suyun yogunlugunu ilgili
tablodan bulup, [kg/m?] olarak yan tarafa yaziniz.

Adim 2: Bir referans ¢izgisi segerek, A haznesinden B
haznesine dogru olan basing degisimini esitlik
seklinde yan tarafa yaziniz.

Adim 3: Elde ettiginiz esitlikten yararlanarak basing
farki (Ps - Pa) esitligini elde ediniz ve sonucu yan
tarafa yaziniz.

Adim 4: Pg basincinin sayisal degerini hesaplayip,
[Pa] olarak yan tarafa yaziniz.

Adim 5: Hesapladiginiz Pg basincinin sayisal degerini
[kPa] olarak yan tarafa yaziniz.

Yorum: Basing derinlikle degistigi icin, manometre egimli bile olsa hesaplamalarda dikey
uzunluklarin alindigina dikkat ediniz. Yatay eksende basincin degismedigini dikkate alip, bir
referans c¢izgisi ve referans noktalari secgerek problemleri ¢ézinidz. Aksi belirtiimedikge
yergekimi ivmesinin 9.81 m/s? olarak hesaba katilacagini géz 6nine aliniz.



Iki su deposu, Sekil ile verildigi gibi bir civali manometre ile birbirine baglanmistir. Iki depo
arasindaki basing fark: 2X kN/m? degerindedir. Sekil iizerinde verilen uzunluklar1 dikkate alarak 0
acisini [°] olarak hesaplayimiz. [Su ve civa 300 K sicakligindadir]

X = 10 kN/m2 olsun. -

PA ¥ gs'—‘ %@H- g civa %@C:}— gSu 3@2 PB, )
ik enaleliklar

| G | ,?_Sd‘;qgﬂ - Pg” PA
L,\’__’ N
ALX kNS
(g\{d\n‘gsg>
Q= Pa- PA - N0 kR m" | _ loco LSAA{S'L
22,3 2.6 (1000 kglw) (3,21 M) 1kN
a-= Q‘.SO CAA | |

| Qle»%QM) sie®= (lcx (QA)

0. 2o _ 2359 _ 0560
T 263 26,8

9= 34.0°



huseyingunerhan@gmail.com
Rectangle

huseyingunerhan@gmail.com
Rectangle

huseyingunerhan@gmail.com
Rectangle

huseyingunerhan@gmail.com
Rectangle

huseyingunerhan@gmail.com
Typewritten text
X = 10 kN/m² olsun.
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