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Bu ders notu Dr.Hiiseyin GUNERHAN tarafindan hazirlanmg ve her sayfast izinsiz
kopyalamaya ve cogaltmaya karsi notere tasdik ettirilmistir. Ders notunun tiim
haklari saklidir. Ders notunun fotokoypi ile cogaltilip-ciltletilmesi icin yazarindan
yazili olarak izin alinmasi zorunludur.

Bu ders notu, kitap degildir ve yazarin 6zgiin fikirlerini icermektedir. Kaynaklardan
alinan bilgiler icin kaynak isimleri her boliimiin “6zet bilgiler” kisminda verilmistir.




BASINC VE AKISKAN STATIGI

Bir akiskan tarafindan birim alana uygulanan kuvvete basing denir. P ile gosterilen basincin
birimi pascaldir [Pa = N/m?].

HIDROSTATIK KAVRAMI

Akiskan statigi, durgun durumdaki akigkanlari ele alir ve akiskanin bir sivi olmasi
durumunda hidrostatik olarak isimlendirilir. Akiskan statigi asagida verildigi gibi 3 farkh
durum igin aciklanabilir: hareketsiz akiskan (a), dogrusal ivmelenme (b) ve agisal dénme (c).
3 durumda da akiskan sahip oldugu sekli korumaktadir yani statik durumdadir.
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hu serbest sivi yiizeyinden kiitle merkezine (KM) olan dikey uzaklik olmak {izere, homojen
bir sivi icersinde tamamen dalmis durumda bir plakanin diz bir ylzeyi Gzerine etkiyen
bilegke kuvvetin (FR) buyukligl, yuzeyin kutle merkezindeki (agirlik merkezindeki) basing

P:. (Pc = Poraiama = Por) ile ylzey alani A deg@erinin carpimina esit olup asagida verilen
esitlikler ile hesaplanir.

Fe = (P +pgh )A=PA=P.A (N)

Yukarida verilen esitlik icinde yer alan Po genellikle atmosfer basincidir ve ¢ogu durumda
plakanin her tarafina da etkidigi igin sadelestirilir ve P, =0 Pa olarak alinir. Bileske kuvvet

Fr'nin etkidigi ylzey alanindaki davranigi, asagida verilen 3 farkh sekil ile agiklanabilir. a:
kuvvetin etkidigi dikdortgen kesitli ylzey alaninin yandan goériintsd, b: yizey alanindaki
basing dagilimi ve Fr’'nin konumu, c: basing prizmasi ve Fr’nin konumu.
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Bileske kuvvetin etkidigi noktaya basin¢g merkezi (BM) denir. Yukarida sekil ile verildigi gibi,
bileske kuvvetin etkidigi basing merkezi her zaman kiitle merkezinin altinda yer alir.

Ayni duzlem iginde kitle merkezine x-y koordinat sistemi yerlestirildiginde kutle merkezi ile
basin¢g merkezi arasindaki y ekseni boyunca olan mutlak uzaklk (yp —yKM) asagida verilen
esitlik ile hesaplanir.

| |
_ =|p| = XX.KM - |P.=0Pa ici _ — |p| = 2k
‘yp yKM‘ ‘ ‘ [yKM +P0 / (pgSIﬂ@)]A (m) 0 a |G|n ‘yp yKM‘ ‘ ‘ yKMA (m)

Yukarida esitlik icinde yer alan |, alanin kitle merkezinden gegen x-eksenine gore alan
ikinci momenti ve g yergekimi ivmesidir. Diger gosterimler icin asagida verilen sekiller goz
onune alinabilir. (Asagida verilen gekillerde kitle merkezi-KM, “C” indisi ile gosterilmistir).
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Ayni dizlem icinde kitle merkezine x-y koordinat sistemi yerlestirildiginde kitle merkezi ile
basing merkezi arasindaki y ekseni boyunca olan mutlak uzaklk (b =Y, —yKM) ile x ekseni

boyunca olan mutlak uzakhk (Xp —XKM) asagida verilen esitlikler ile de hesaplanabilir.
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Onemli Konular:

-Dalmis duz ve egrisel ylzeyler Uzerinde hidrostatik kuvvetler
-Atalet momentleri, Ozelik tablolari ve diyagramlari

Calisma Sorulari:

1.Katle merkezi, agirlik merkezi, basing merkezi, hidrostatik kuvvet, reaksiyon kuvveti ve
bileske kuvvet nedir? Aciklayiniz. Siviya batirilmis hareketsiz, dikey ve egimli duran bir kati
yuzey Uzerinde sekil gizerek gosteriniz.

2.Bir yag deposunun alt tarafinda dik t¢gen biciminde yer alan kismi dikkate alarak bu kisma
etkiyen hidrostatik kuvveti [MN] olarak hesaplayiniz. Ucgen kisim (izerindeki basing
merkezinin (BM), x ve y dogrultusunda kutle merkezinden (KM) olan uzakliklarini [m] olarak
hesaplayiniz. [Atmosfer basinci her tarafa esit olarak etkidigi icin P, = 0 Pa alinabilir].
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BILGI: BILESKE KUVVET VE BASING MERKEZI

Bileske Kuvvetin Biiyiikliigii

Sekil ile verilen ve kitle merkezi (KM) ile basing \V/

merkezi (BM) gosterilen dikey kapaga etki eden N

basing icin y sivinin 6zgul agirligr ve y degisken l

derinlik olmak Uzere asagida verilen esitlik y

yazilabilir. _

P=yy (Pa) yBM y

Diferansiyel kuvvet, dF=PdA =yydA (N) olarak

yazilirsa, kapak ylzey alanina etki eden toplam = 7

kuvvet igin asagida verilen esitlik yazilabilir. c P T :;\'\:
R >

F=[PdA = [yydA =y[ ydA (N)
A A A

1
JydA, alan atalet birinci momentidir ve Kj.ydA
A A

ifadesi ortalama y degerine yani serbest akigkan Sivi
yuzeyi ile KM arasindaki uzakliga ()7 veya th)

esittir. P ortalama basing olmak (izere, kapak yilizey alanina etki eden bileske kuvvet
asagidaki gibi yazilabilir.

F=%WA - K =(W)A > F,=PA (N)

Ortalama basincin kutle merkezine ve bileske kuvvetin basing merkezine etki ettigine dikkat
ediniz. Basing merkezinin yeri ise, kapagin Ust noktasina gére moment alinarak belirlenebilir.

YomF = [ ydF = [ yPdA = yy2dA = [ y2dA (Nm)
A A A

IyZdA ifadesi, alan atalet ikinci momentidir ve |, ile gosterilebilir. 1o, paralel-eksen teoremi

A
g6z onlune alinarak, kapak yuzey alaninin merkezinden gecen eksene gore asagidaki gibi

yazilabilir.
=2 4
I, =y +YA (M)
IXX’KM, yuzey alanin kutle merkezinden gegen x-eksenine goére alan ikinci momentidir.

Serbest akiskan yiizeyi ile basing merkezi arasindaki uzaklk (yg,) ya da KM ile BM
arasindaki uzaklik (b:yB,\,I —37) asagida verildigi gibi hesaplanir.

— p— — IXX
yBMF:YIyZdA — Yem (yyA)ZY(Ixx,KM +y2A) — Yem _yzy’—;\M (m)
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B!LGi: DALMIS DUZ YUZEYLER UZERINDE
HIDROSTATIK KUVVETLER

Serbest sivi
yluzeyi-

~Basin¢ merkezi

Gosterimler:

: Orijin noktasi

: Kati cismin (kapagin) yatayla yaptigi a¢i (°)
: Serbest sivi yuzeyinden yergekimi yoninde olan dikey uzunluk (m)
: Serbest sivi ylzeyinden kutle (agirhk) merkezine yergekimi yoninde olan dikey

uzunluk (m) [he = hkw]

: Diferansiyel kuvvet (N)

: Basing merkezine etkiyen bileske kuvvet (N)

. Diferansiyel kuvvetin etkidigi noktaya 0 noktasindan y yonunde olan uzaklik (m)
: Kitle merkezine O noktasindan y yoninde olan uzaklik (m)

: Basing merkezine O noktasindan y yonunde olan uzaklik (m)

: Diferansiyel kuvvetin etkidigi noktaya O noktasindan x yoninde olan uzaklik (m)
: Kitle merkezine O noktasindan x yoninde olan uzaklik (m)




Gosterimler: (Devam)

(QD‘<%>%<

XC

Xyc

: Basing merkezine O noktasindan x yonunde olan uzaklik (m)

: Kapagin (1slak) yuzey alani (m?)

: Kapagin diferensiyel alani (m?)

: Sivinin ézgul agirhgi (N/m?2)

: Sivinin yogunlugu (kg/m?3)

: Yercekimi ivmesi (m/s?)

: Yiizey alanin kiitle merkezinden gecen x-eksenine gore alan ikinci momenti (m#)

I:Ixc = Ixx,c = Ixx,KM:I

: Yiizey alanin kiitle merkezinden gecen y-eksenine gore alan ikinci momenti (m#)




Serbest sivi

Hesaplamalar:

Basing (Gdsterge)
Ortalama basing

Kuvvet

Diferensiyel kuvvet

Dikey uzunluk
Bileske kuvvet

Bileske kuvvet

ylzeyi B 0

Basing merkezi

! Pys = Vsl =p,0h (Pa)
: P = Pe = Porama = Yaule = PanONe = VoDt = PN (PR)
. F=PA (N)
. dF =y, ,hdA (N)
-h=ysin6 (m)
. F,=P_A (N)
R = [vohdA =y, ysin0dA =y, Ay sin0=y,,h A (N)
A A




Hesaplamalar: (Devam)

| I, sin®
BM’nin uzakhgi : =y +2X = X m
g yR yc CA c hCA ( )
BM’nin uzakhg D Xp =X, +—= (m)
Ye
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BILGI: BAZI GEOMETRILERE AIT OZELLIKLER
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Yarim Daire

I, =-0.01647R*

Ceyrek Daire
Gosterimler:
C : Kitle merkezi (KM)
A : Alan (m?)
L, : Kuitle merkezine gére atalet momenti (m?) (E IXX’C) [A alaninin C kitle merkezinden
gecgen x-eksenine gore levha dizleminde hesaplanmis alan atalet momenti]
lye : Kiitle merkezine gore atalet momenti (m*) (E Ixy’c) [A alaninin C kitle merkezinden

gecgen y-eksenine gore levha dizleminde hesaplanmis alan atalet momenti]
IXyc : Levha diizleminde hesaplanmis levhanin ¢carpim atalet momenti (m*)

=
(o]
| S—




