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Bu ders notu Dr.Hiiseyin GUNERHAN tarafindan hazirlanmg ve her sayfast izinsiz
kopyalamaya ve cogaltmaya karsi notere tasdik ettirilmistir. Ders notunun tiim
haklari saklidir. Ders notunun fotokoypi ile cogaltilip-ciltletilmesi icin yazarindan
yazili olarak izin alinmasi zorunludur.

Bu ders notu, kitap degildir ve yazarin 6zgiin fikirlerini icermektedir. Kaynaklardan
alinan bilgiler icin kaynak isimleri her boliimiin “6zet bilgiler” kisminda verilmistir.
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Sekil ile verilen AB kapagi yarim daire seklindedir
ve kapak B noktasindan mafsallanmistir. Kapagin
acilmamasi i¢in gereken en az P kuvvetini [kN]
olarak hesaplaymz. (Olgiiler sekil {izerinde
verilmistir. Suyun sicakligi 20°C degerindedir).
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Sekil ile verildigi gibi, 3 m yiiksekliginde ve 6 m
genisligindeki dikddrtgen kesitli kapak tist kenarindaki
A noktasindan mafsallanmis olup B noktasindaki sabit
bir durdurucu ile acilmasi engellenmistir. Kapagin tist
noktasi ile alt noktasina suyun uyguladigi basmglari
[kPa] olarak, suyun kapaga uygulad1g1 bileske kuvveti
[kN] olarak, serbest akigkan yiizeyi ile kiitle merkezi
arasindaki dikey uzakhigi [m] olarak ve serbest akigkan
yiizeyi ile basing merkezi arasindaki dikey uzaklig [m]
- olarak hesaplaymiz. [Suyun swakhglm 25°C olarak
alimiz].
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Sekil ile verildigi gibi, 20°C sicaklikta su ile doldurulmus atmosfere acik deponun
Uzerinde her biri bir noktadan mafsallanmis 2 adet kare kesitli kapi vardir. Su yiksekligi olan
h, 5 m degerine ulastigi zaman iki kap1 ayni anda acilir duruma gelmektedir. Bu durumda,
yatay kapinin agirhgini [kN] olarak ve dikey kapinin agirhgini ihnmal ederek R kuvvetini [kN]
olarak hesaplayiniz.

“Yatay kapi
Mafsal (4 m x 4 m)

| Dikey kapr »
Co6ziim

Verilenler: 20°C sicaklikta su

Basing: P=pgh [Pa], Bileske kuwvet: F; =p,, ghA =7,..0A [N]

Bu sorunun ¢ézimii a§a§|da verildigi gibi sinifta 6grenciler ile birlikte adim-adim yapilacaktir.

Hesaplama Adimlari Hesaplama Sonuglari

Adim 1: 20°C sicakhktaki su i¢in yogunluk degerini SS =99% fcs{

ilgili tablodan aliniz ve suyun &zgil agirhgini ]
hesaplayip [N/m?] olarak yan tarafa yaziniz. X_gu gsu % 3%80138 N‘M
Adim 2: Yatay kapiya etkiyen kuvvetlerin gostenldlgl 4 \L Wyl (N)

serbest cisim diyagramini yan tarafa ¢iziniz. [Kapinin “

agirhgini ve kapiya etkiyen basing kuvvetini dikkate 1\ 3

aliniz]. P.A ( [N

Adim 3: Serbest cisim dlyagramlndan yararlanarak {F*-Q,% \,Q -~ PA

hidrostatik durumda yatay kapiya ait kuvvet dengesi e K

esitligini yan tarafa yaziniz. wgkz Mg (N) 3 A =lxl= 16 1

Adim 4: Yatay kapinin su ile temas ettigi noktadaki p?‘Q (,‘ = (‘3"}30,1%)(6’ R) M/ (000
basing degerini. hesaplayip [kPa] olarak yan tarafa M

yaziniz. ‘ = ‘3 3% ‘(Pq L‘YA Otle ket

| Adim 5: Yatay kapagin agirhgini hesaplayip [kN] bQ PA = (19, QQB((QS
olarak yan tarafa yaziniz. 7 ’ sk =3B 13 HQ
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Adim 6: Dikey kapiya etkiyen kuvvetlerin gésterildigi serbest cisim diyagramini alt tarafa
giziniz. [R kuvvetini ve kapiya etkiyen bileske basing kuvvetini dikkate aliniz. Kiitle ve basing
merkezlerinin yeri ile mafsal noktasinin yerini gésteriniz].

sAY
‘\uu\ - {——————- ?\
Pt o
R 1 am
Rikgle.

hesaplayip [kN] olarak yan tarafa yaziniz.

\S(Q‘(\:\;D‘\x% alof A 1C> M
[ Adim 7: Bilegke kuvvet esitligi icinde bulunan ve 7dikey B;k‘( 4
kapiya ait kitle merkezinin serbest akiskan Q ( { j’\
ylzeyinden diisey yonde olan uzakhgini gésteren he k, M= "H- 4 'l):’- M
degerini hesaplayip [m] olarak yan tarafa yaziniz.

Adim 8: Dikey kapi igin bileske kuvvetin degerini

Amao,s%) 8- 1036, 51

Adim 10: Kutle merkezi ile basing merkezi arasindaki
uzakhigi (b) hesaplayip [m] olarak yan tarafa yaziniz.

Adim 9: Kitle merkezi ile basing merkezi arasindaki U 3 "‘“q
uzakhg (b) veren bir esitligi yan yarafa yaziniz. ("{ '\ ( by QM
’ M

‘Q Q ngM

Adim 11: Serbest cisim diyagramindan yararlanarak
Lhidrostatik durumda dikey kapiya ait moment dengesi
‘egitligini yan tarafa yaziniz,

& Mu=0 (Mafsa) sok.g3
Co- (Wm=9, (‘31«3 R((w

Adim 12: R degerml hesaplaylp [kN] olarak yan tarafa
yazmlz

R=4961R kN

Modsal nok. g Mowzx\’v
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https://www.huseyingunerhan.com/akmek/akmek.html sayfasinda verilen
“Akiskanlar Mekanigi” dersine ait tim ders notlarinin bazi bdlimleri
yukarida verilen kitaplardan ve/veya ilgili sunumlarindan yararlanilarak
veya ilham alinarak hazirlanmistir.

“Akiskanlar Mekanigi” derslerine ait bilgi notlari; Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Makina Miihendisligi Boliimii Termodinamik Anabilim Dali Baskani Prof. Dr. Hiiseyin
GUNERHAN tarafindan ¢esitli kaynaklardan da yararlanilarak ve emek ve zaman harcanarak
hazirlanmis Ozgiin bir eserdir. Izin alimmadan cogaltilmasi ve kullanilmast telif haklar geregi
yasaktir.

(Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu, Kanun Numarasi: 5846, Kabul Tarihi: 5/12/1951,
Yayimlandigi Resmi Gazete: 13/12/1951 Sayi: 7981, Yayimlandigi Diistur: Tertip 3 Cilt 33
Sayfa 49).



