T (°C)-v (m*/kg) Diyagramm

Suyun 1 atm (101.325 kPa) basingta faz degisimi islemi piston-silindir diizenegi kapsaminda
anlatilmisti. Simdi bu islemi degisik basinglarda tekrarlayarak su i¢in T-v diyagramini gelistirelim.
Pistonun tizerine silindir i¢indeki basing 1 MPa olacak sekilde kiitleler yerlestirelim. Bu basingta
suyun 6zgiil hacmi 1 atm basingta oldugundan biraz daha kiiciik bir degere sahip olacaktir. Su 1 MPa
basing altinda 1sitildikga hal degisimi 1 atm basingtakine benzer bir bigimde gelisecektir, fakat bazi
gozlenebilir farkliliklar da olacaktir.

Oncelikle su bu basingta daha yiiksek bir sicaklikta (179.88°C) kaynamaya baslayacaktir. Ikinci
olarak, 1 atm basingta elde edilen degerlere oranla, doymus s1vinin 6zgiil hacmi daha biiytlik, doymus
buharin 6zgiil hacmi ise daha kiigiik olacaktir. Baska bir deyisle, doymus siviyla doymus buhar
hallerini birlestiren yatay dogru kisalacaktir.

Basing daha da artirildik¢a, doymus siviyla doymus buhar hallerini birlestiren dogru giderek kisalacak
ve basing 22.06 MPa oldugunda bir noktaya doniisecektir. Bu nokta Kritik nokta adiyla bilinir ve
doymus stviyla doymus buhar hallerinin ayn1 oldugu hal seklinde tanimlanir.

Bir maddenin kritik noktada sahip oldugu sicaklik, basing ve 6zgiil hacim degerleri sirasiyla kritik
sicaklik, Tkr, kritik basing, Pkr ve kritik 6zgiil hacim, vkr diye adlandirilir.
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Kritik basincin tizerindeki basinglarda belirgin bir faz degisimi goriilmez. Bunun yerine maddenin
0zgiil hacmi siirekli olarak artar ve herhangi bir anda sadece tek fazda bulunur. Sonugta madde buhar
fazina gecer, fakat bu gegisin ne zaman oldugu belirsizdir. Kritik halin iistiinde, sikistirtlmis sivi
bolgesiyle kizgin buhar bélgesini birbirinden ayiran kesin bir ¢izgi yoktur. Genellikle kritik sicakligin
tizerindeki sicakliklarda maddeye kizgin buhar, kritik sicakligin altindaki sicakliklarda maddeye
sikistirilmis s1vi denir.



T (°C)-v (m*kg) ve P (kPa)-v (m3/kg) diyagramlarindaki doymus sivi hallerini gosteren noktalar
birlestirildigi zaman doymus sivi egrisi elde edilir ve benzer olarak aym sekil iizerindeki doymus
buhar halleri birlestirilerek doymus buhar egrisi ¢izilebilir. Bu iki egri kritik noktada birleserek bir
kubbe olusturur. Tiim sikistirilmis sivi halleri doymus sivi egrisinin solunda kalir. Bu bolge
sikistirilmis sivi bolgesi diye adlandirilir. Téim kizgin buhar halleri doymus buhar egrisinin saginda
kalir ve bu bolge kizgin buhar boélgesi diye bilinir. Madde bu iki bolgede sadece sivi veya sadece
buhar fazindadir. Her iki fazin bir arada dengede bulundugu hallerin tiimii kubbenin altinda, doymus
sivi-buhar karisim bolgesi veya 1slak buhar boélgesi ad1 verilen bolgededir.
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Saf bir maddenin 7-v diyagrami

P (kPa)-v (m3/kg) Diyagrami

Saf maddenin P (kPa)-v (m®kg) diyagramimin genel goriiniisi T (°C)-v (m’/kg) diyagramina
benzerdir fakat bu diyagramda sabit sicaklik (izotermal) egrileri (T = sabit) asagi dogru bir egim
gosterir. iginde 1 MPa basing ve 150°C sicaklikta suyun bulundugu piston-silindir diizenegini
yeniden ele alalim. Bu halde su sikistirilmis sividir. Pistonun tizerindeki kiitleler birer birer kaldirilirsa
silindir i¢indeki basing giderek azalacaktir. Bu sirada suyun sicakliginin gevreyle 1s1 aligverisi sonucu
sabit kaldigi kabul edilsin. Basing azaldik¢a suyun &zgiil hacmi biraz artar. Basing belirtilen
sicakliktaki (150°C) doyma-basinci degerine (0.47616 MPa) eristigi zaman su kaynamaya baslar.
Buharlagma islemi siiresince sicaklik ve basing sabit kalir, fakat 6zgiil hacim artar. Son damla siv1
buharlastiktan sonra basincin daha fazla diisiiriilmesi, 6zgiil hacmin daha da artmasina yol acar. Faz
degisimi sirasinda piston iizerinden kiitle kaldirilmamaktadir. Ciinkii faz degisimi sabit sicaklik ve
basingta gergeklesmektedir. Islem baska sicakliklar igin tekrarlanirsa faz degisimi benzer bir yol



izleyecektir. Doymus sivi ve doymus buhar halleri bir egri ile birlestirilirse saf maddenin P (kPa)-v
(m?*/kg) diyagrami elde edilir.
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(b) Saf bir maddenin P-v diyagrami
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