OZELIK TABLOLARI

Bircok madde icin termodinamik ozelikler arasindaki
lliskiler basit denklemlerle ifade edilemeyecek kadar
karmasiktir. Bu nedenle ozelikler genellikle tablolar
aracihigiyla verilir. Bazi termodinamik ozelikler
kolaylikla oOlculebilir, fakat bazilari da dogrudan
olculemez. Bu ozelikler, oOlculebilen ozeliklerle
aralarindaki iligskiyi veren bagintilardan hesaplanir.
Olctimler ve daha sonra bunlara dayanarak yapilan
hesaplar kolaylikla kullanilabilecek tablolarla sunulur.

.



OZELIK TABLOLARI

Entalpi- Bir Karma Ozelik

h=u+Pu (kl/ke)
H=U+PV (K]

y
Uy
L, g
Pv,
Control
volume
u
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Doymus Sivi ve Doymus Buhar Halleri

Tablo A-4: Suyun doymus sivi ve doymus buhar ozelikleri doyma

sicakligina gore.

Tablo A-5: Suyun doymus sivi ve doymus buhar ozellklerl doyma

basincina gore.

U, = specific volume of saturated liquid

U, = specific volume of saturated vapor

Up = difference between U, and Ve (that s Vg, =V, — Uf)

Tablo A-4’Un bir bolumu

Spe01f1c volume
3
Sat. m’/kg
Temp. press. | Sat. Sat.
°C kPa liquid vapor
r Py Vs Vg
85 57.868 [0.001032  2.8261
90 70.183 [0.001036  2.3593
95 84.609 [0.001040 1.9808
T
Temperature Specific
volume of
saturated
liquid
Corresponding Specific
saturation volume of
pressure saturated

vapor



Doymus Sivi ve Doymus Buhar Halleri

Buharlagma entalpisi, hy, (Buharlagma gizli i1sisi):
Verilen bir basing veya sicaklikta doymus sivinin
birim kltlesini buharlastirmak icin gereken enerjidir.




Doymus Sivi-Buhar Karisimi

Kuruluk derecesi, x: Karisimdaki sivi ve buhar fazlarinin kutlesel orani

Degeri her zaman 0 (%0) ile 1 (%100) arasindadir. Doymus sivi halinde O,
doymus buhar halinde 1 degerini alir. Aradaki degerler 0 < x <1 seklinde
degisir.
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Ornekler: Doymus sivi-buhar karisimlari genel
gizimler ve T-v ve P-v diyagramlari.

Por TA

Sat. vapor

Vg

Sat. liquid

p-.
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Kizgin Buhar

Doymus buhar egrisinin sagindaki bolgede ve
kritik noktasal sicakligin Uzerindeki sicaklikta
madde kizgin buhardir.

Kizgin buhar bolgesi tek fazl (sadece buhar
fazi) bir bolge oldugundan, sicaklik ve basing
artik birbirlerine bagli degildir.

Belirli bir P
noktasi igin
Kizgin buharin
entalpisi,
doymus
buharinkinden
daha yuksektir




Kizgin Buhar

Tablo A-6'nin
bir bolimu

v U h
T,°C| m’/kg kl/kg kl/kg
P = 0.1 MPa (99.61°C)

Sat.| 1.6941 2505.6 2675.0
1001 1.6959 2506.2  2675.8
c 150] 1.9367 25829 2776.6

1300 | 7.2605 4687.2 5413.3
P =0.5 MPa (151.83°C)

Sat. | 0.37483 2560.7 2748.1
200 | 0.42503 2643.3 2855.8
250 | 0.47443 2723.8 2961.0




Sikistiriimis Sivi

Sikistiriimis siviya iligskin bilgilerin  yoklugunda,
Sikistirilmis ~ sivi - Ozeliklerini  doymus  Sivi
Ozeliklerine esit almak, genellikle benimsenen bir

uygulamadir. T, °CA
\8%
Hassas olarak “h” iliskisini hesaplamak igin;
h=hegrt Vrar (P — Py ar) 151.83 ===~
75—

S

= uf@ 75°C

Verilen bir sicaklikta sikistiriimig sivinin 6zelikleri doymus sivi
ozeliklerine yaklasik olarak esit alinabilir.




MUKEMMEL GAZ HAL DENKLEMI

m Hal denklemi: Bir maddenin basinci, sicakhgi ve 0zgul hacmi
arasindaki iligkiyi veren herhangi bir bagintiya denir.

B Bu denklemlerin en basit ve en ¢ok bilineni mukemmel (ideal) gaz
hal denklemidir. Bu denklem belirli sinirlar igcinde gazlarin P-v-T
iligskisini olduk¢a hassas bir bicimde verir.

Ideal gaz hal denklemi
Pv = RT

Dasuk basing ve
PV =mRT ylUksek sicakliklarda

bir gazin yogunlugu
azalir ve mukemmel
gaz gibi davranir.

.




Su Buhari Mukemmel bir Gaz midir ?

m 10 kPa basincin altindaki basinglar i¢in su buhari sicaklik ne olursa olsun
(yuzde 0.1'den daha az bir hatayla) mikemmel gaz kabul edilebilir.

m Fakat daha yuksek basinglarda mukemmel gaz varsayimi ozellikle kritik
nokta ve doymus buhar egrisi yakinlarinda kabul edilemeyecek hatalara
yol acar.

m 1sitma—havalandirma-iklimlendirme uygulamalarinda, havadaki su
buharinin kismi basinci ¢ok dusuk oldugundan, su buhari neredeyse sifir
hatayla mukemmel gaz sayilabilir.

m Fakat buharli gluc¢ santrallerinde uygulama basinclari ¢ok yuksektir, bu
nedenle mukemmel gaz bagintilari kullaniimamalidir.

.



Su Buhari Mukemmel bir Gaz midir ?
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SIKISTIRILABILME CARPANI - MUKEMMEL

GAZ DAVRANISINDAN SAPMANIN OLCUSU

Sikistirilabilme carpani Z: Verilen bir sicaklik ve basingta mukemmel gaz
davranisindan sapma sikistirilabilme carpani Z adi verilen bir parametre kullanilarak
giderilebilir.

_Pv

/=
RT

Pv=ZRT

7 — actual Usgeal = RT/P.
U ideal




SIKISTIRILABILME CARPANI

J2 :i indirgenmis T :l Indirgenmis
K P.. ~ basing R 7.  sicaklik
Vietual indirgenmis
Vg = ozgul hacim
CRT/Pe O

Sikistirilabilirlik garpani (Z), P ve
Vi degerlerinden de elde edilebilir.




SIKISTIRILABILME CARPANI

Indirgenmis  Indirgenmis  indirgenmis
basing sicaklik ozgul hacim

Legend:
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DIGER HAL DENKLEMLERI

Van der Waals Hal Denklemi
Beattie-Bridgeman Hal Denklemi
Benedict-Webb-Rubin Hal Denklemi
Etki Katsayili Hal Denklemi
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