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TERSINIR SUREKLI AKIS iSi ESITLIGININ MUHENDISLIK ACISINDAN ONEMLI
SONUGLARI

2

W gin =—J VAP (kJ/Kg)
.

Wtr,glkan = __[ vdP = Vv, (P] - Pz) (‘] / kg)
1

Izantropik islem : ds = 0 J/ kgK ise, Tds = dh — vdP
T(0) =dh —vdP — dh = vdP

2 2

Wi can = —J. vdP =—jdh =h, —h, (J/kg) [izantropik islem igin]
, 1 1

Wtr,giren = _[Vdp = Vl(Pz - Pl) (‘] / kg)
.

W giren = IVdP =J.dh =h, —h, (J/kg) [izantropik islem igin]
1 1

Yukarida verilen denklemin muhendislikte yaygin olarak kullanilan turbin, kompresor
ve pompa gibi surekli akisl makinalarin ¢ézimlemesinde buyik énemi vardir.

Bu denklemden acgikga gorulecegi gibi, tersinir surekli akis isi, akiskanin ozgul
hacmiyle yakindan ilgilidir. Dizenekte akan akiskanin 6zgul hacminin daha buyuk
olmasi, tersinir isin daha fazla olmasi demektir.

Elde edilen ve yukarida verilen sonu¢ gergcek surekli akisli duzenekler icin de
gecerlidir. Bu nedenle, muhendislerin sikistirma iglemi (kompresor-fan-pompa
kullanimi) sirasinda akiskanin 6zgul hacmini olabildigince kiguk tutarak igi
azaltmaya, genisleme iglemi (trbin-otomobil motoru kullanimi) sirasinda da
akiskanin 6zgul hacmini olabildigince buyuk tutarak isi artirmaya ¢abalamasi gerekir.

Buharli veya gaz turbinli gu¢ santrallerinde, pompa veya kompresordeki basing
artisiyla tirbindeki basing dususu birbirine esittir.

Buharl gug¢ santrallerinde, pompadaki akiskan sividir ve 6zgul hacmi ¢ok kuguktur.
Diger yandan turbindeki akiskan su buharidir ve 6zgul hacmi ¢ok daha buyuktir. Bu
nedenle turbinde yapilan ig, pompaya verilen igse oranla ¢ok daha fazladir. Buharli
guc santrallerinin elektrik Gretiminde ¢ok yaygin olarak kullaniimasinin nedenlerinden
biri de budur.

Isi makinalarinda, yogusturucudan cevreye verilen 1siy1 "kazanmak" i¢in turbinden
cikan kullanilmis buhar dogrudan pompaya goénderilseydi (yani Qgkan = 0 J
olabilseydi) pompaya verilmesi gereken ig, turbinden elde edilen ise esit olurdu. Hatta
genisleme ve sikistirma islemlerindeki tersinmezliklerden dolay1 daha da fazla olurdu.
O zaman 1s1 makinasi kullanmanin bir anlami olmazdi.

Gaz turbini kullanan gug¢ santrallerinde, ¢evrimde dolasan akiskan (genellikle hava),
hem genigleme hem de sikistirma sirasinda gaz fazindadir. Bu nedenle turbinde
uretilen isin 6nemli bir bolimU kompresorde kullanilir. Bunun sonucu olarak gaz
turbini c¢evrimlerinde birim akigskan kutlesi icin yapilan net is, buhar turbini
cevrimlerinde birim akigkan katlesi i¢in yapilan net ise oranla daha kiguk olur.
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h4  Giris hali
Gergek hal degisimi

izantropik hal
degisimi

Adyabatik bir tiirbinin gercek ve izantropik hal degisimleri icin h-s diyagram
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Adyabatik bir kompresoriin gercek ve izantropik hal degisimleri icin h-s diyagrami
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Adyabatik bir liilenin gercek ve izantropik hal degisimleri icin h-s diyagram

Maddelerin basing, sicaklik, entalpi, entropi ve 6zgul hacim baglantilarini
goOsteren grafiklere Mollier diyagramlari denilir.
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