
0P"\ ıEuıt ı'bı)
h; e

nocL1=tu11
,,$üJbıls n;ı"t Ua {ıçwb}ş]s

) oaD=l-

"dl ool = u

:-İr}Jlı-R :]"İUlşş*lçU 1
,$boı*b) fuıbrıw+ı1lıl ı 

S

thlş]',n "lt

GT,,b

* 
unP"hoı 

üt,1} J,h

Uı:Polıbl
(, - _-- )ıooİ=J

..-(,*'l}rb ( 
L=)'t,L b*

ıırn.Jıtlr1 ıs lNaJtstı 
:1t^,qtq (z-V) 8

lJHJo,.l Enşb

lorblıUlıl}ı ül-V oıf'I
b{bİbc\bfg oPu'.1} b ıwıtşp1t H

Jn}}sı }şE"ş 
-*1 *ıF"1 tuoş

(-sİ"r *bJ d:ı-)

qJrı *,'şzğl =Hı*b
= hy=J 

Cı(ıoJo ş(ıı.-ıı1Sır; ış

tt'+,J] = (z'ı?,ş} 
+=

6rı 
lrı l3'tlı =aç,

7 },RL=:L

T'ıT9 = 
Ltr',

toıbıı=lçı

ıf' J
-=- ?(ı T

tış 
+=lb'fi

'(ı ğt-fi

ot"{ı

'o*ğ1
"Jl'd

ı ı ı.^ın;bthı7 -fı 
t } lb itı'pcyab DWJB)

,rlruJ?

-,*} l"Pa\ıJ Tulı,|.s,,uu.1.,ş|-Ş*]İİd;İ ;,"H;:
]:-Rt,l:_::' 

oİbtıı}*\ ti)us ı,u\t ,P*PbY üİo* F\J,u1"_y*1l1
'*T-_ ,:.rİ::l::f": I"'ı\ "P 

\^ü\ l|ufuıra1 *"H xlPvlısoş"\ .ş sflP!lt1*l\ 'sbwtıı)b >p T\,iıT"{ ^ 
ı*{rıb ışı üb,utsoJ J\fbs o\n apıupot Jı)n' ır;,iiw1+1 ou,,rs'opı>;solo*' ,1o*,_,it, t+'ı

L\ı}Jn'a} t,ırıı) İülı'+*} }onİı



'$(\unln\

-*}1l}?"-R tq'ını
( ıopunR ,ı{ \}wl,L,

l -şR=wY-ftr ı1rıınu

|-ıo1uaı"s 
tıopıı"l,-

6rı 
lt1 1}'],ıQ} = Xçr

tl] rı tB'!Eşı =*'1

>ı Oot} = t

*-rb
1 d\)

- 
t)-,

-t J

,*n*3 ;bıbı Ix:L)

{
rz5 

{ fş-Xil)s. a

L "3\ =-\
}şBşöt

ı,J 
L

(',.|-a''asr) + G'ıı)_",) - 91B b'oışI'

tı-oü 
t^'ı=

*.1* _şt bI =

(t=?) (u'*d_'.) t^,- ('ş',R+ro) LM =

(İ) ('n-h)-'d * (*ş-\ıı (ıı = *'o

-ııU,*cı+

(ıç,-Eç,) uJ =

fn=-xt) ) uı =

('ı-'\) cı* Cş-xş)* = *'ö+x-ıb=*Fb

İ{uır



('n*--+'a) tüı =k]''b
(ojo;ı*,o *','p 

ş
's v =rğ _ RJ 'p,T}*\ ]ü'.E

I,,,l\ il:*=]. ,FaFl (trü) o

"ıl fi t'gBB =üçl
u*Pal):!-

bbş'3} = h''ç\

Lbş'l

-ş n(ı,!f,, ('"=ho)
"ı1

'oQnı'ı)şf,' E''f,'

,R=hrn ?

[1 
lü 

-t9'tlİ =

''İJ A1 (z'ıı) -lB'ızat ) (r1 
1) 

= trı-Xn) bJ

v
Ş'il "ı*T)ı 

*t,}t)

*\*d

ıQ

=xl
=\ *zB9'L =t
,A \_ ıL ç 

xt?uı =

İ.,+*ı,*d=w 
+[ı?.',=

'(+oübub}ğos t-ızşu|w

}}İb\ "ül tınİoı E'L[o/,) 3ohıı,o)Ens

pDı İl}"S LİoPbD| ı,'-ı;tjo/o Lıı;ı\l L'\ılS

["ı 
lyt h'Qu ş[ t",'üb

T'Lz,Yo= = Tz6-

'Lbg'I
.1,89'l

iL_
tr

şeJ
rı {l 

\^'

ıt

N'n) rl
>, oot, I

?oot?, 
=

- >ı \ı buı
ıü
(r*yu[nı

(

= 
X-ı



q\tl,ou:= (t tq} (tEt,S-LlL,öü L3{u=

= 
(??-t3 l.] /ıs

=,ı -k=t (1t,L3 pf{r
= "fo55,8

Q*lü-ğü trtb,\ kJ[ı-:

t=ul ,*-*iırıi

? ıs1(



UİıJ$> aR,Ş'o 'Eİüş
01tı1tı>;*l (ı-ı) C1İıuı 

ışry*" 
T9'***ı ---^__-f

( L) t.'-'o)(\ı = 
t^-"\-'* 

='*hb
(tn-'ş)

ırııqb*ı'ıı
b hS

\\ı\I "3V =}ğ -\
Ftıı ş*

-\\nE tsı 'n*İE

"ııluıa1\ı t-l)
ı 1saBırış ıPrı.r3

'd,}o tnüUYs,tl*ı (>ı'ı tRışı tt}'t'ı\
ıLüııJJ1\ıı ı*1baB ış .v1aPJR}nJıU-ö\ s

zoa.,., [L )ı

şB9r=ffi_I = ı1_|=' ı-
iw|nn lı=ı bPi t'yonıb

xFnn >\Jçıxa1* ı Q-ıl

ırT/İ1 "s 'S ts 's ts

}İsı

1,

t'L

ı*t} s
)şoş =lL

JooaR= lL
(;lL

(*ıBb

_uıtııhn1dus1 luı-ıbül,^, *b ?N ı*ı t\J uıA $*P"ab .Th ıı'o
ıTİş'rı cron.,Rpş ıştş'ıılRblR "lE)Jblo 

bİJ oş| l?tJısoı ,ı.rtı *
a"büWE ııt-ısn\ 1ıhxş rı L1tı,ııaa5 ı,}ty-;ı-rao T,ul*x ınu'ıüohş

s-J .r.ı*b, ],lrl"rış :J?kı,lııwsJT' .^hP\ >1Ul) Gıtıışt<r}ıı",, E:!jİİ

lu*ş

^ 
],?;1>p^|Hın bt.ııtıısı;*1n *ş ıu!a} ısl .'ş ^ 

osi T
-h,s|lJl) *$,T"rfio*Jo l*t5ah ış zuü[ü,*.TP ııv'.;o\ }D^* 1\

.+) Oraıl'ö^ ıFb ıç}uıai.ız\.l DıDPUttJb)1*r1ıı \ ?)U}şJşls ıwsJ _ı!1

ııitx1ınzD :ııpısbhn;vt$n ltııuB tsl 9oP*ts1stohs"**İıR :ıı|ıno
ıuı1t1 (oHsoı>qabı 7F wpbY } l)os 1apn i]J ?P ultıı,qab Şuiı"l1s

İ't^r,L, *!?5 üuİ 
ıJ,L1E



ı\h.oi iqi{

$ - ra (o,-u*)
-,\*.-

^ "cı C.g (T-T.-)
: (o,l Lkg) (ı,{ıs0 b [ıut) ( ıooo -3oc\ lı
_ 63s,6 Ll

6 Çq"{*&" ş{*ı nt{ iş,

n - 1-L;- \^)*bLz_ 
+üfK*=[ışıt-'ı-1;-:-- ı ı

Qgtrğ?

ı"ünqfr,*rnk,:

Qş**,

Qo* o

TH

İtqt ÇonıJ^ı.'o'
ı"ü (SrSı}

)QıRrı=-I*t'İf}'k*s) (]'

\-ı.7.1L (ş/k4
t'}ı

\ e_ q.İ {.\şt- k**ııç

Uı= * fLTs

Uı= *tl-Ç

= }R ş3 
(ı"or)LıoooLPJ

-i;q (toooıö (ııöf.P"

&* =mts.^s,)E
tı**[ şot iqln, SrS1 = t,,rl.ı } +R-[.)

l1

ffi
Eı ş3ks.LkosıQÇı ( no{'[o.stıü
\ nolrlo*,.,Jo o{oşu['.

P*ou=R=3MPc^ ? ı\\

P-,n': q= ttoLPo ! pı\

RVı 
= .?r}' -_+ 

\3 
jt _r; vı

\?üt--ı =\_, = 

-Vt \}ı

)



S"-Sı 
=P-1., 

Ü, _, SrSı = (2,o16q kJ/u"ı.) lo (3)
ü, 

- ı-,L?z {C] fı*k

Q*i fqrı = 
(z.,*oıc) (o,l Lİ.*} (ıLaL tsfı*r)

^ 541,6 {.3

\^]*üqıkı^ş = 
(o,R5X5q1,ü k$

= Ç65,5 L-3



E"tç.SSoC} Çto,nn.",,

a*İesso, Qe*,ş\1q,ı,',Jo. ;td oJot sokil k*,.,ç{q
'oJ,"
Ö."L_

Jof-s{t5, Çzun'noi1 an *o.İo \ ı-
{5o kJ {ı.s J.gR"ınJ.q (sı çı LŞİ 11q0-

?'*'t=?

u/ı*ı.

= -, (o,ıtt roru*ö.

[,-, Pu

lao Lf.ı

iJ*ot Eno=ö' ı'\q[i 
^osınç\ 

qi t SlCçıil,{.
\*,ınJo çe-.il.tşl,'': 3 Qol,{.oşınq ol+
lıt tPd d^* H.^şş ıkşko^.nü)
.ot.{,[, s\o K'ün Çq^ı,vıJLf7
sqi P.*=?, \^)n4şıkor, .? UL

Hou\ R -öı18? (Jfır*K

(ı"ü }ş[.*i ,*ql", L"bşpi b<r,gesiı

SŞ-Sq +S\ = AS,
Jğ | ^ü. \;sq-S.)

Q*,*'*L" tıtıcı}

T,

-w
Iı}

rn={ kŞ Jqlo, sq-s; = _ $ = - oı5
3ooK -

iı*t go1 lq}ı, \qJ. =?tnF _Rlo 
b-13

T.=T1

P+= 6g\,L tJ"

I(ıÖ
1ı ı35oR

T.= xooı(

lqJq-nq.rrusoı işh*r;

ü.ş*"[.'i Ts üooqnul"tıl
S ıcqLf,L t?oL * k*sıoç

Qşj*

P=u ht

s(s ts fc)

t$şyrg-şı

a-,[*ı



(*"89'/") 
u o9B LL }ıtı ı ı,?ıR9'0 = ffi_ı/= lL -l,, = L'

h/ İrı şeE=8g},--9tİ=

'(rıir"r' İ,=ı

tı; fi vtb:

t*ıJ İ] oçı):_H =
; oşR

,T-1'oö _(*l\ =b}'I1"uct s

furJıı'tü5f =*'İU'7"ö + * :
L '*1 ',"',b 1.-

'(;l\İ \^ıLJşab J lt }ş- l



 

YARARLANILAN KAYNAKLAR: 
 

“Thermodynamics: An Engineering Approach”, 9th Edition, Yunus A. 

Cengel, Michael A. Boles, Mehmet Kanoglu, McGraw-Hill Education, 2019. 
 

“Termodinamiğin Temelleri”, SI Basım, Claus Borgnakke, Richard E. 
Sonntag, Sekizinci Baskıdan Çeviri, (Hüseyin Günerhan, çeviri editörü yardımcıları 

arasında yer almaktadır), Palme Yayıncılık, 2018, Ankara. 
 

“Principles of Engineering Thermodynamics”, SI Edition, John R. 
Reisel, Cengage Learning, 2016. 

 
“Termodinamik-Mühendislik Yaklaşımıyla”, Yedinci Baskıdan Çeviri, 

(Hüseyin Günerhan, editör yardımcıları arasında yer almaktadır),Yunus A. Cengel, 
Michael A. Boles, Palme Yayıncılık, 2015. 

 
“Engineering Thermodynamics”, 8th Edition, Michael J. Moran, Howard 

N. Shapiro, John Wiley, 2014. 
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len “Termodinamik II” dersine ait tüm ders notlarının bazı bölümleri 
yukarıda verilen kitaplardan ve/veya ilgili sunumlarından yararlanılarak 

veya ilham alınarak hazırlanmıştır. 
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özgün bir eserdir. İzin alınmadan çoğaltılması ve kullanılması telif hakları gereği yasaktır.  
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